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1 UVOD

Skrb za varne in kakovostne Cebelje pridelke je dolZznost vsakega ¢ebelarja, saj si vsak
kupec zasluzi, da kupi med, ki je varno in kakovostno Zivilo. V medu ne sme biti nicesar,
kar ni njegova primarna sestavina. Ne sme biti bioloSko onesnazZen, v njem ne sme biti
fizikalnih delcev, kemicne snovi, ki so mu sicer tuje (npr. akaricidi), morajo biti v mejah
dovoljenih vrednosti. Med mora biti popolnoma naraven proizvod, tak, kakrSnega
proizvedejo ¢ebele iz naravnih izlo¢kov. Cebelar mu ne sme nicesar odvzeti in ni¢esar
dodati.

Med lahko ogroza vec dejavnikov tveganja:

 prehod krme za Cebele v med,

« ostanki kemicnih sredstev, ki jih uporabljamo predvsem za zatiranje varoj (akaricidov),
* pojav necistoc (fizikalnih delcev) v medu.

Cebelarjeva naloga je, da vse te dejavnike tveganja z pravilno tehnologijo ¢ebelarjenja
zmanjs$a na minimum. Na razpolago ima vec ukrepov kot so npr:

e izvajanje apitehni¢nih ukrepov, saj bo na ta nac¢in zmanjsal Stevilo varoj v ¢ebelji druzini;
e uporabo sonaravnih sredstev za zatiranje varoj, in to tistih, ki v vosku ne puscajo
ostankov (eteri¢na olja, organske kisline);

e redno menjavo satja (na vsake tri leta);

Glavna Cebelarjeva naloga skozi celo cebelarsko leto pa mora biti skrb za ohranitev
mocnih Cebeljih druzin in zagotovitev zdravih zimskih ¢ebel.

1.1 CILJT RAZISKAVE

V okviru raziskave smo ugotavljali vpliv tehnologije cebelarjenja na uspesnost
vzdrZevanja mocnih, zdravih Cebeljih druZin ter vplive starosti satja na razvoj Cebelje
druzine in kakovost medu.

Cilji raziskave o vplivu tehnologije ¢ebelarjenja na cebelje druzine in kakovost medu so:
- spremljati vpliv starosti satja na razvoj druZine in kakovost ter donos medu,
- spremljati vpliv razlicnih koncentracij sladkorne raztopine oksalne Kkisline na
ucinkovitost in toleranco ¢ebel,
- spremljati upadanje vsebnosti kumafosa v cebeljih pridelkih po njegove
prenehanju uporabe
- izdelati tudi navodila ¢ebelarjem glede vpliva satja, koncentracij sladkorne oksalne

kisline na zdravljenje ¢ebel in uporabe kumafosa.
6
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2 REZULTATIIN RAZPRAVA -2018

2.1 VPLIV STAROSTI SATJA NA RAZVO] DRUZINE IN KAKOVOST TER
DONOS MEDU

V mesecu aprilu 2017 smo kupili 12 ¢ebeljih druZin v nakladnih panjih, ki smo jih locirali
v poskusnem Cebelnjaku oziroma na stojisc¢u SI 346405 (slika 1).

Slika 1: Cebelje druZine na stoji$¢u, kjer se bo izvajalo testiranje vpliva starosti satja na
razvoj druzine in kakovost ter donos medu.

Cebelje druZine smo razdelili v dve testni skupini A in B. V vsako testno skupino smo
uvrstili po 6 ¢ebeljih druZin.

V testni skupini A smo ¢ebelje druzine naselili v panje, v katerih je bilo deviSko satje, tako
v plodiScu in mediScu. Tekom izvajanja raziskovane naloge smo skrbelij, da v teh panjih v
plodiscih ne bo starejSega satja enega leta, v mediSCu pa bo stalno prisotno devisko satje .

V testni skupini B smo Cebelje druzine naselili v panje, v katerih je satje starejse kot dve
leti, se pravi da se je v njem poleglo veC kot 12 generacij Cebel. Staro satje je v panjih
prisotno tako v plodiscu, kakor tudi v mediscu. Tekom izvajanja raziskovane naloge satja
v teh panjih ne bomo menjali.
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V Cebelarstvu ni visokih donosov brez moc¢nih Cebeljih druzin, ne glede na tehnologijo, ki
jo uporabljamo v nasih &ebelnjakih. Ceprav na razvoj in rast ¢ebeljih druzin vplivajo
Stevilni dejavniki, tako zunanji ( klimatski, vegetacijski) kot notranji (bioloSka sestava
Cebelje druZine, fizioloSka sestava Cebel, itd.) med osnovne in najpomembneje dejavnike
uspesnega Cebelarstva uvrs¢amo naslednje: mlado kvalitetno matica v ¢ebelji druzini,
neoporecno satje v cebeljem panju in veliko kvalitetne hrane v panju preko celega
leta, zato smo v ¢asu aktivne ¢ebelarke sezone dvakrat mesecno v vseh Cebeljih druzinah
spremljali:

- Zivalnost Cebeljih druzin

- Stevilo satov pokrite zalege

- zalogo medu v plodiScu

- zalogo cvetnega prahu v plodiscu

- rojivost c¢ebeljih druZzin

- donos medu, oziroma poraba hrane

Spremljali smo tudi spremembe na satju ob rasti Stevila ¢ebeljih generacij v druZini in
vpliv tega dejavnika na maso cebel.

2.1.1 Zivalnost éebeljih druzin

Staro satje Mlado satje

Slika 2: Primerjava Zivalnosti ¢ebeljih druzin s starim in mladim satjem po izzimitvi
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ZIVALNOST CEBELJIH DRUZIN
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Graf 1: Primerjava zivalnosti cebeljih druzin s starim in mladim satjem

Zivalnost ¢ebelje druzine izrazimo s $tevilom ulic, ki jih ¢ebele zasedajo. Ocena Zivalnosti
druzZin in intenzivnosti zaleganja matice je tudi eden od kriterijev odbire plemenske
druzine. Koli¢ina zalege, to je kasneje Cebel, ni odvisna le od rodovitnosti matice, temvec
tu od Zivalnosti druZine, zadostne koli¢ine medu in cvetnega prahu, kakovosti satja in
zadosti velikega plodis¢a. Zivalnost ¢ebeljih druzine smo v testu ocenjevali od 1 do 5.

Dobro prezimljena Cebelja druZina mora ob temeljitem spomladanskem pregledu
zasedati od Stiri do pet s ¢ebelami strnjeno zasedenih ulic med sati na sredini panja. Pri
primerjavi druzin z mladim in starim satjem, smo ugotovili, da so bolj Stevil¢no prezimile
druZine na mladem satju, trend vecje Zivalnosti druzin na mladem satju, pa se je nadaljeval
skozi celo Cebelarsko leto. Prav tako so bile Cebelje druZine na mladem satju bolj vitalne,
imele vec zalege, zaloge medu in cvetnega prahu in nabrale ve¢ medu.

Cebelje druZine, ki vzrejajo najve¢ zalege, hkrati gradijo najve¢ satja in nabirajo najvec
nektarja in cvetnega prahu. Na sploSno takSne druZine v vsakem pogledu optimalno
opravljajo vse bioloske funkcije Cebeljih druZin, in kar je najbolj pomembno za nas, so
najbolj produktivne. To dokazuje, da so njihove bioloske funkcije in fizioloSki procesi
njihovega organizma v medsebojni odvisnosti in da so skladno povezani v enotno
harmonicno celoto.
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2.1.2 Stevilo satov pokrite zalege

' Slika 3: Sat s pokrito zalego

STEVILO SATOV POKRITE ZALEGE
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Graf 2: Primerjava Stevila satov s pokrito zalego c¢ebeljih druZin s starim in mladim satjem

Kolicino in kakovost zalege smo ugotavljali na podlagi povrSine pokrite in odkrite zalege
na satih, zasedenih s ¢ebelami. Ce je v panju veliko zalege, ki je strnjena in ustrezne oblike,
in Ce so celice nepokritega satja zaleZene z jajceci, je to dober znak, da je z druZino vse v
najlepSem redu. Ti seveda niso zaleZeni prav do robov kot pozneje v maju, ko so druzine
na vrhuncu razvoja, temvec je - kot tudi mora biti - nad zalego in za njo venec cvetnega
prahu in medu. Koli¢ina zalege je neposredno odvisna od koli¢ine cvetnega prahu v zalogi
in dotoka peloda iz narave.

Pri primerjavi druZin z mladim in starim satjem, ugotavljamo, da je bilo Stevilo satov
pokrite zalege vecje pri druzinah z mladim satjem, v mesecu maju pa je bilo ve¢ pokrite
zalege v druzinah s starim satjem. Vzrok zato lahko najdemo v dejstvu, da so Cebele iz

10
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druZzin z mladim satjem v ¢asu paSe, raje skladiSc¢ile med v plodiscu, kot v mediscu, kjer je
bilo devisko satje, zato so v plodiS¢u imele manj satov pokrite zalege .

2.1.3 Zaloga medu v plodis¢u

AR

Slika 4: Sat z iélogo medu

ZALOGA MEDU V PLODISCU
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Graf 3: Primerjava Stevila satov s zalogo medu v ¢ebeljih druZinah s starim in mladim
satjem

Hrana je pogoj za preZivetje Cebel in obstoj vseh Zivih bitij. Brez zadostnih zalog visoko
kakovostne hrane v ¢ebelji druZzini niti vrhunska matica ne more razviti mocne cebelje

11
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druzine. Cebelja druZina mora imeti spomladi vsaj 7 kg kakovostne zaloge hrane v obliki
medu in cvetnega prahu. Obilje naravne hrane je nujno za rojevanje dolgoZivih mladic.

Pri primerjavi druZin z mladim in starim satjem smo ugotovili, da je bilo Stevilo satov z
zalogo medu skozi celo testiranje vecje pri druzinah z mladim satjem.

2.1.4 Zaloga cvetnega prahu v plodis¢u

-

Slika 5: Sat s cvetnim prahom

ZALOGA CVETNEGA PRAHU
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Graf 4: Primerjava $tevila satov s cvetnim prahom v ¢ebeljih druzinah s starim in mladim
satjem

Cvetni prah je bistvenega Vsebuje vse sestavine, ki jih cebele potrebujejo za svoj normalen
razvoj: beljakovine, sladkorji, masti minerali, aminokisline, hormoni, vitamini in vec¢ kot

12
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50 encimov. Posledica pomanjkanja cvetnega prahu v zaCetku pomladi je slabsi razvoj, to
pa je tudi vzrok za nenehno slabljenje druzin v tem obdobju. Cebelja druZina, ki v panj ne
prinaSa cvetnega prahu oziroma je ostala brez zalog peloda, je obsojena na propad, saj
pomanjkanje beljakovin povzroci izgubo telesne teZe ¢ebel in njihovo hitro odmrtje.

Pri primerjavi druZin z mladim in starim satjem, ugotavljamo da je bilo Stevilo satov z
zalogo cvetnega prahu skozi celo testiranje vecje pri druzinah z mladim satjem.

2.1.5 Rojivost cebeljih druzin

Slika 6: Sat s mati¢cnikom
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Graf 5: Primerjava rojivosti v ¢ebeljih druzinah s starim in mladim satjem

Rojilno razpoloZenje druZine se zacne spomladi v casu obilnega donosa cvetnega prahu in
nektarja. Cebelja druZina se hitro razvija, nara$¢a stevilo ¢ebel, povecuje se obseg pokrite
zalege v primerjavi z obsegom odkrite zalege. Vse ve¢ mladih Cebel z razvitimi krmilnimi
Zlezami je brezposelnih in ob siromasnejsSi paSi ostajajo v panju. Ker je upocasnjeno
Sirjenje maticnega feromona znotraj druzine, ¢ebele zgrade mati¢ne nastavke, ki jih
matica zaleZe. Z razvojem mlade matice preide cebelja druZina v rojilno razpoloZenje.
Najizrazitejse rojilno razpoloZenje je v maju in juniju.

Pri primerjavi druZin z mladim in starim satjem, ugotavljamo, da se je pri starem satju
rojilno razpoloZenje pojavilo pri vseh ¢ebeljih druZinah, pri mladem satju pa smo ta pojav
zaznali pri 50 odstotkih ¢ebeljih druzin. Pri tem je potrebno poudariti, da smo pri obeh
testiranih skupinah uporabljali iste tehnoloSke ukrepe za preprecevanje rojenje, to je
uporaba gradilnih satnikov in dodajanje satnic oziroma praznih starih satov.

2.1.6 Donos medu

Mlado satje Staro satje
Slika 7: Mlado in staro satje pred tocenjem
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Graf 6: Donos medu - 1 toCenje 21. maj 2018

Mlado satje 7,18 kg

Povprecen donos medu - 2 tocenje

Staro satje - 5,55 kg

DONOSMEDU
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>
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Graf 7: Donos medu - 2 toCenje 2. julij 2018

Mlado satje 11,00 kg

Staro satje - 9,23 kg
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Graf 8: Povprecen donos medu v letu 2018

Povprecen donos medu

Mlado satje 18,18 kg Staro satje - 14,78 kg

Naravna prehrana ¢ebel je klju¢na za njihov razvoj in Zivljenje. Ker neugodne vremenske
razmere v naravi, izpad medenja in cvetnega prahu, vplivajo na zmanjSano Zivalnost in
vitalnosti ¢ebelje druZine, je zelo pomembno da imajo ¢ebele stalne donose medu.

Pri primerjavi druZin z mladim in starim satjem, ugotavljamo, da so imele druZine na
mladem satju povprecen donos 18,18 kg/ panju, druZine na starem satju pa 14,78 kg/
panju. Druzine na mladem satju so imele za 23 % vecji donos medu, kot pa druZzine, ki
so bile na starem satju.

2.1.7 Primerjava mladega in starega satja

......

........

Mlado satje Staro satje
Slika 8: Primerjava mladega in starega satja

Zaradi stalne uporabe se satje spreminja. Ker se v njem izlegajo Cebele, se s¢asoma
zmanjSuje njegova kakovost, tako da zaCne pocasi ovirati vzrejo zalege, skladiS¢enje medu
in vzdrZevanje mikroklime. Vsaka Zerka zapusti v svoji celici dva sloja rjavkasto obarvanih
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zaprednih (kokonskih) snovi, med njima pa tudi drobce iztrebkov - teh je zlasti veliko na
dnu. Pokrovci, s katerimi odrasle Cebele zapirajo celice z zabubljenimi Zerkami, vsebujejo
precejSnjo koli¢ino snovi iz celicnih robov in sten. Ko se mladice izleZejo, se snovi,
uporabljene za pokrovce, znova vrnejo v celitne stene in robove. Po ve¢ rodovih je v
celicnih stenah in robovih precej kokonskih snovi, zato je satje ¢edalje bolj temno rjavo,
prostornina celic pa ¢edalje manjSa.

Spreminjajo se tudi debelina, oblika in prostornina celi¢nih sten. V zmanjSanih celicah je
premalo prostora za normalen razvoj ¢ebelje licinke in bube, zato se iz njih izleZejo manjse
Cebele slabSe kakovosti, zaradi Cesar je manjSa tudi njihova sposobnost nabiranja
cvetnega prahu in nektarja. TakSno satje imenujemo staro. Od mladega se razlikuje po
temni barvi in masi. Pri primerjavi mladega in starega satja smo ugotovili da je staro satje
za 30 % teZje od mladega. Iz starega satja se v povprecju polegajo za 13 % manjSe
Cebele kot iz mladega satja.

Preglednica 1: Spremembe na satovju ob rasti Stevila (n) ¢ebeljih generacij v druzini

N generacij | Barva Debelina Premer Globina Masa cebel
Cebel satja satja (mm) | celic (mm) | celic (mm) | (mg)
0-1 rumena 0,22 5,2 10,19 103
nad 30 ¢rna 1,78 4,6 10,05 89,3

2.2 UGOTAVLJANJE VPLIVA SATJA NA KAKOVOST MEDU

Pravilnik o medu doloca kakovostne parametre medu: elektricno prevodnost, diastazno
Stevilo, vsebnost vode, netopnih snovi, prostih kislin, HMF in sladkorjev. Za namene
ugotavljanje vpliva starega satja na kakovost medu smo lo¢eno analizirali med pridobljen
iz testne skupine A in B. Iz vsakega panja smo med tocili posebej, tako da smo za
reprezentativni vzorec dobili v vsaki skupini po Sest vzorcev.

Analize smo opravljali v skladu s harmoniziranimi metodami (Bogdanov in sod., 2009).
Med smo tudi senzori¢no ocenili in presteli koli¢ino peloda (von der Ohe, 2004) ter
kvasovk v medu, vpeljali pa smo tudi metode za dolocanje fenolnih spojih v medu, s
katerimi smo poskusili ugotoviti, vpliv starega satja na prisotnost propolisa v medu.
Metode smo poiskali po literaturi in jih glede na razli¢ne viri nekoliko prilagodili. Metode
so bolj podrobno opisane v Porocilu o vplivu tehnologije ¢ebelarjenja na ¢ebelje druzine
in kakovost medu za leto 2017 (Augustin in sod., 2017).

Med smo tocili 21. maja ter 2. julija 2018.

Z ostanki akaricidov, predvsem kumafosa, obremenjeno satje ima vpliv na varnost medu,
saj ostanki iz satja lahko prehajajo v med, med pridobljen iz deviSkega satja vsebuje manj
kvasovk kot iz starega (Augustin in sod., 2017).
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Povprecne rezultate analiz prikazujeta preglednici 2 in 3, pri ¢emer Stevilka ena (1)
pomeni, da je bil med pridobljen iz deviSkih satov, Stevilka dva (2) pa iz veckrat zaleZenih
starih satov.

Preglednica 2: Povprecne vrednosti analiziranih parametrov prvega toc¢enja (21.5.2018)

Parameter Skupina |N Povpredje ST DEV Min Maks
Senzori¢na |1,00 6,00 26,83 0,13 26,75 27,00
ocena 2,00 16,00 26,88 0,14 26,75 27,00
koli¢ina 1,00 |6,00 2,4%103 2032,21 281,79 5,6%103
peloda/ 10 g[5 oo
medu ’ 6,00 1,8%103 673,97 1*103 3*103
stevilo 1,00 6,00 61.898,28 | 42.935,48| 31.136,78 141.88,15
kvasovk/* [ (o
10 g medu ’ 6,00 |368.458,11 512.997,36|115.342,03|1.413.316,58
vsebnost 1,00 |6,00 16,72 1,04 15,30 18,50
vode (%) 2,00 |6,00 16,65 0,70 16,00 17,90
elektri¢na 1,00 6,00 0,54 0,08 0,44 0,66
prevodnost 200
(mS/cm) , 6,00 0,56 0,07 0,50 0,69
diastazno 1,00 6,00 28,83 1,83 26,00 31,00
Stevilo 2,00 |6,00 32,00 4,47 24,00 36,00
barva (nm) |1,00 6,00 404,50 52,08 326,50 462,50
2,00 6,00 44450 91,41 339,50 572,00
HMF 1,00 6,00 0,18 0,11 0,00 0,26
(mg/kg)* 12,00 |6,00 0,31 0,04 0,24 0,35
vsebnost 1,00 6,00 0,14 0,02 0,11 0,16
netopnih 200
snovi (g/100 6,00 0,16 0,06 0,07 0,22
8)
Vsebnost 1,00 6,00 18,24 1,33 16,24 19,82
prostih 200
Kislin 6,00 19,86 0,85 18,97 21,34
(mmol/kg)*
pH vrednost | 1,00 6,00 4,59 0,15 4,40 4,78
2,00 16,00 4,52 0,09 4,39 4,66
vsebnost  *11,00 ¢ 00 38,97 3,32 33,69 43,20
fruktoze 500
(g/100 g) ) 6,00 42,56 1,96 40,12 45,88
Vsebnost 1,00 6,00 30,07 1,90 28,54 33,38
glukoze 2,00 1600 31,54 1,44 28,99 33,04
(g/100 g) ’ ’ ’ ’ ’
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Vsebnost 1,00 6,00 69,05 5,00 62,24 76,58
fruktoze in 200
glukoze 6,00 74,10 2,99 70,29 78,67
(g/100 g)

FRAP 1,00 |6,00 79,68 10,17 68,52 90,18
(uMFe(ID)) 200 |6,00 78,60 9,20 62,52 90,85
DPPH-ICs | 1,00 |6,00 10,67 4,23 7,00 19,00

mg/ml

(meg/ml) 2,00 ¢ 00 9,50 138 8,00 11,00
Celokupni 1,00 |6,00 241,00 34,89 185,00 279,00
flavonoidi 200

(mgaea/kg 6,00 238,83 75,96 141,00 337,00
medu)

Ekstrarhirani | 1,00 6,00 116,67 19,66 80,00 130,00
flavonoidi 200

(mgea/kg 6,00 125,00 16,43 100,00 140,00
medu)

*z odebeljeno pisavo in * so oznaCeni parametri pri katerih smo med skupinami zaznali
statisti¢no znacilne razlike

Preglednica 3: Povprecne vrednosti analiziranih parametrov drugega tocenja (2.7.2018)

Parameter Skupina |N Povpredje ST DEV Min Maks
Senzori¢na |1,00 6,00 25,79 0,46 25,25 26,25
ocena 2,00 {6,00 24,88 1,08 23,25 26,00
koli¢ina 1,00 |6,00 5,3 %103 1294,47| 3,8*103 7,5 * 103
fneggﬂa/ 10°€12,00 6,00 5,8 103 391821 1,3 *103 12,8 * 103
Stevilo 1,00 |6,00 401.424,92 | 211.933,25| 84.933,13| 741.616,51
kvasovk/® 1200 1600 | 2.059.200,67|1.152.56032 | 610.458,74| 4.101.388,89
10 g medu ’ ’ ’ ’ ’
vsebnost 1,00 6,00 15,87 0,60 15,00 16,60
vode (%) 2,00 |6,00 15,98 0,39 15,40 16,30
elektricna [ 1,00 6,00 0,97 0,02 0,95 0,99
prevodnost 200
(mS/cm) : 6,00 1,03 0,08 0,95 1,17
diastazno 1,00 6,00 25,83 9,95 20,00 46,00
Stevilo 2,00 |6,00 28,17 4,71 23,00 34,00
barva (nm) |1,00 6,00 222,92 25,28 180,00 246,50
2,00 {6,00 241,08 18,88 212,00 265,50
1,00 |6,00 0,19 0,20 0,00 0,39
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HMF 2,00 6,00 0,42 0,23 0,00 0,67
(mg/kg)
vsebnost 1,00 |6,00 0,14 0,04 0,10 0,19
netopnih 200

snovi (g/100 6,00 0,12 0,03 0,06 0,16
g)
Vsebnost 1,00 6,00 31,53 4,73 26,26 40,30
prostih Kislin| 5 o0

(mmol/kg) ) 6,00 28,28 8,93 11,61 36,53
pHvrednost | 1,00 6,00 4,81 0,13 4,65 4,99

2,00 |6,00 4,71 0,07 4,64 4,84

vsebnost 1,00 6,00 36,22 1,05 34,85 37,80
fruktoze

(2/100 g) 2,00 16,00 36,89 1,33 35,85 39,53
Vsebnost 1,00 |6,00 30,34 1,00 28,70 31,38
glukoze 12,00 6,00 30,43 079 29,49 31,48
(g/loo g) ) ) ) ) )
Vsebnost 1,00 6,00 66,55 1,68 64,16 69,18
fruktoze in 200
glukoze 6,00 67,32 1,16 65,61 69,03
(g/100 g)

FRAP 1,00 |6,00 80,62 14,15 64,82 104,32
(WM Fe(lD)) 2,00 [6,00 84,34 10,93 69,48 96,48
DPPH-ICso  |1,00 |6,00 33,67 10,84 17,00 51,00
mg/ml

(mg/ml) 2,00 {400 29,33 3,39 26,00 35,00
Celokupni 1,00 6,00 195,50 23,91 162,00 233,00
flavonoidi 200

(mgea/kg 6,00 181,33 11,99 162,00 197,00
medu)

Ekstrarhirani | 1,00 |6,00 115,00 55,05 60,00 220,00
flavonoidi 200

(mgea/kg 6,00 103,33 30,11 70,00 140,00
medu)

*z odebeljeno pisavo in * so oznaceni parametri pri katerih smo med skupinami zaznali
statisti¢no znacilne razlike

Vzorci prvega toc€enja so bili po izvoru cvetli¢ni, drugega pa lipov med. V primeru obeh
toCenj so vzorcih iz deviSkega satja, tako kot v letu 2017 pri prvem tocenju (Augustin in
sod., 2017), vsebovali statisticno znacilno manj kvasovk kot iz starega satja (graf 9).
Kvasovke bi lahko v primeru visje vsebnosti vode povzrocile fermentacijo medu, ki ima za
posledico skisanje medu. Ob prisotnosti kisika se alkohol pretvori v ocetno kislino in vodo,
zato ima skisan med kisel okus (Snowdon in Cliver, 1996). Vzrok za pojav visje vsebnosti
kvasovk je lahko staro satje, v katerem so se nahajale kvasovke. V starem satju najdejo
zatoCiSCe spore mikroorganizmov, ki povzrocajo razlicne cebelje bolezni (Bogdanov,
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2012). Med iz starega satja je sicer imel statisticno znacilno visje vrednosti prostih kislin,
ki bi bile lahko tako pokazatelj nastanka kislin zaradi fermentacije, razlikuje pa se tudi
zaradi razliCnega vira nektarja. Pri drugem tocenju v vsebnosti prostih kislin ni bilo razlik.

2.500.000,00
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00 -

0,00

kvasovk/10 g medu

St.

1. tocenje 2. tocenje

mlado satje M staro satje

Graf 9: Povprecno Stevilo kvasovk v medu

Tako v primeru prvega kot tudi drugega tocenja so bili vzorci iz deviSkega satja nekoliko
svetlejsi, vendar pa v barvi med njimi ni bilo statisti¢no znacilnih razlik. Ocene senzori¢nih
lastnosti sta bili tako pri prvem kot drugem tocenju med vzorci iz deviSkega in starega
satja zelo primerljive, prav tako vsebnost vode in elektricna prevodnost. Diastazno Stevilo
je bilo v vzorcih iz deviskega satja nekoliko niZje, vendar ne statisticno znacilno. Vsebnosti
HMF so bile nizke, v primeru vzorcev prvega toCenja, so imeli medovi iz deviSkega satja
statisti¢no znacilno niZje vrednosti, vendar lahko to dejstvo pri tako nizkih vrednostih
zanemarimo. Vsebnosti netopnih snovi so primerljive, prav tako pH vrednost. Fruktoze
imajo pri prvem toCenju statisticno znacilno vec vzorci iz starega satja, Cesar ne moremo
pripisati starosti satja, saj so sicer vrednosti glukoze in vsote fruktoze ter glukoze, pri
drugem tocenju pa tudi fruktoze primerljive.

Pricakovali bi, da bi bili vzorci iz starega satja zaradi barve satje, ki je tudi posledica
propolisa, s katerim cebele prevlecejo satje in je bogato s fenolnimi spojinami, temnejse
barve in bi imeli ve¢jo antioksidativno aktivnost ter ve¢ fenolnih spojin. Vzorci iz
temnejSega satja so bili v resnici temnejsi, vendar ne statisti¢no znacilno, niso pa imeli ve¢
skupnih fenolnih spojin. Tako vsebnost skupnih fenolnih spojin kot antioksidativna
uCinkovitost je bila med vzorci zelo primerljiva, tako da satje v tako kratkem casu, ko je
med v stiku z njim ne vpliva na vsebnost fenolnih spojin (graf 10, 11).
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Graf 10: Primerjava v antioksidativni aktivnosti in vsebnosti fenolnih spojin v vzorcih
prvega tocenja
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Graf 11: Primerjava v antioksidativni aktivnosti in vsebnosti fenolnih spojin v vzorcih
drugega tocenja

Na osnovi ugotovljenega ¢ebelarjem svetujemo redno menjavo satja.
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2.3 VPLIV RAZLICNIH KONCENTRACI] SLADKORNE RAZTOPINE OKSALNE
KISLINE NA UCINKOVITOST IN TOLERANCO CEBEL

V maju 2017 smo naredili 12 cebeljih druZin v nakladnih panjih, ki smo jih locirali v
poskusnem cebelnjaku oziroma na stojis¢u SI 166689 (slika 9). Tu se je izvajal test vpliva
razlicnih koncentracij sladkorne raztopine oksalne kisline na ucinkovitost in toleranco
¢ebel pri zatiranju varoj. Cebelje druzine smo razdelili v dve testni skupini A in B. V
vsako testno skupino smo uvrstili po 6 ¢ebeljih druzin.

Slika 9: Cebelje druzine na stoji$¢u, kjer se je izvajal vpliv razli¢nih koncentracij sladkorne
raztopine oksalne Kisline na u¢inkovitost in toleranco cebel

V testni skupini A smo za zatiranje varoj uporabili 2 % koncentracijo sladkorne
raztopine oksalne kisline po metodi kapanja.
V testni skupini B smo za zatiranje varoj uporabili 3,8 % koncentracijo sladkorne
raztopine oksalne kisline po metodi kapanja.

2.3.1 Nacin testiranja

Vnovembru smo pred zacetkom testiranja pregledali vse Cebelje druZine. V dveh druzinah
je bila v manjsi meri na enem satu Se prisotna ¢ebelja zalega, ki smo jo izrezali, tako da so
bile vse testirane druZine brez zalege.

Za doziranje raztopine oksalne kisline po metodi kapanja smo uporabili 50 ml plasti¢no
brizgo s kovinsko iglo, s katero pove¢amo natanc¢nost kapanja neposredno po Cebelah v

ulicah cebelje gruce. Raztopino, ki smo jo segreli na pribliZzno 35°C smo dozirali
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enakomerno, tako da smo neposredno na Cebele pokapali najve¢ 5 ml raztopine na polno
zasedeno ulico. Ker so bile druZine glede moci izenacene, smo za zatiranje po druzini
uporabili 30 ml raztopine. Postopek kapanja sladkorne raztopine oksalne kisline smo
izvedli 15. novembra dopoldne, ko je bila temperatura v okolici ¢ebelnjaka priblizno od 5
do 89Cin so bile cebele v panju Se v rahli gruci. Med tretiranjem varoj so bili v vseh panjih
vstavljeni testni vloZzki, ki smo jih vsakodnevno kontrolirali in 15 dni Steli odpadle varoje.

4

Slika 10: Kapanje sladkorne raztopine oksalne Kkisline Slika 11: Testni vloZek in odpad
varoj

2.3.2 Odpad varoj po tretiranju s sladkorno raztopino oksalne Kisline

Skupen pregled odpada varoj po tretiranju s sladkorno raztopino oksalne kisline:
* po skupini A, ki so bile tretirane z 2 % raztopino oksalne kisline
* po skupini B, ki so bile tretirane s 3,8 % raztopino oksalne kisline

je v preglednici 4 in 5, ter v grafih 12 in 13.

Preglednica 4: Pregled odpada varoj po tretiranju z razli¢cnimi koncentracijami
sladkorne raztopine oksalne Kisline po skupinah A in B

skupina A |520(471[439|465|486|321|2.702 |450

skupina B [396|356|403478411|404|2.377 [408
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Preglednica 5: Pregled odpada varoj po tretiranju po skupinah A in B po datumih

PANJ [ SKUPINA[ 15.11.17 | 16.11.17 [17.11.17 [18.11.17[19.11.17 [ 20.11.17 [ 21.11.17 [ 22.11.17 [ 23.11.17[ 24.11.17 [ 25.11.17[ 26.11.17 [ 27.11.17 [ 28.11.17 [ 29.11.17 | KONTR | ODPAD KONTR. SKUPAJ | % UCINK.
1H B 216 112 28 12 10 5 4 3 2 1 1 1 1 0 0 5 396 5 401 98,8
2H B 145 78 54 45 10 7 5 4 3 2 1 1 1 0 0 af 356 4 360 98,9
3H B 154 118 62 30 11 8 5 4 3 3 2 2 1 0 0 sf 403 5 408 98,8
4H B 228 114 34 18 15 13 12 10 9 9 7 4 3 1 1 of 478 2 as0 99,6
5H B 201 90 31 18 12 11 10 9 8 7 7 3 2 1 1 3l a1 3 a1 99,3
6H B 168 122 33 22 12 9 9 6 5 4 2 2 1 1 3/ 404 3 407 993
1L A 121 102 92 79 40 27 20 12 8 7 5 3 2 1 1 12 520 12 532 97,7
2L A 115 105 98 60 23 15 13 8 7 7 4 5 5 2 2 11 469 11 480 97,7
3L A 122 116 84 53 15 10 10 8 6 5 4 2 2 1 1 s 439 8 a7 98,2
aL A 143 124 90 42 17 11 11 10 6 3 3 2 1 1 1 of 465 9 a7a 98,1
5L A 113 118 93 58 33 2 14 9 6 5 5 4 3 2 1 11 486 11 497 97,8
6L A 82 65 58 38 19 12 12 10 8 7 4 3 1 1 1 sl 321 8 329 97,6
POVP B 18537 10577 4037 2427 11,77 88 757 637 527 a5’ 377 227 177 o5’ os[ 37 a080 37 4117 99,1
min B 145" 78" 28”7 127 10" 5" 47 37 27 17 17 17 17 o” of 2 356 2 360 98,8
MAX B 2287 1227 62" 4s” 15”7 137 127 107 9" 97 d 47 37 17 il s 478 5 480 99,6
Stddev  [B 3440”7 17557 1407”7 11817 1867 28" 3277 3017 293" 308" 2807 1177 o087 055" os5s[ 121 3949 121 3871 033
cv% B 0,19 0,17 035 0,49 0,16 0,32 0,44 0,48 0,557 0,68 0,76 0,54 0,49 1,10 1,20 033 o010 033 0,09 0,3%
POVP A 11607 1050”7 8587 5507 2457 1627 1337 95" 68" 57 42" 327 23" Gl 12 98| 4s00 98 4598 97,9
min A 827 657 s8” 38" 157 10”7 10”7 Eid 6" 37 3" 27 g i il 8] 31 8 32 97,6
MAX A 1437 1247 98” 797 40" 277 20" 127 8" 77 5" 57 5" 27 2o 12 520 12 532 98,2
stddev  |A 19787 21267 14377 14647 991" 685" 3567 1527 098" 163”7 0757 1177 1517 052" o041 172| 6862 1,72 69,97 0,25
v A 0,17 0,20 0,17 027 0,40 0,42 027 0,16 0,14 029 0,18 037 065 039 03s| 018 015 018 015 03%
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Graf 12: Pregled odpada varoj skupina A Graf 13: Pregled odpada varoj skupina B
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Graf 14: Pregled odpada varoj po dnevih skupine A in skupne B
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Graf 15: Pregled odpada varoj po dnevih skupine A in skupne B po odstotkih

Kljub temu, da smo c¢ebelje druZine razdeljene v skupino A in skupino B tretirali z
razlicnimi koncentracijami sladkorne raztopine oksalne kisline, rezultati odpada varoj ne
pokazejo te razlike. Iz dobljenih rezultatov ne morem sklepati, da bi za 100 % vecja
koli¢ina oksalne kisline v skupini B, imela za posledico tudi za toliko visji odpad varoj.
Povprecen odpad varoj v ¢ebeljih druZinah razdeljenih v skupino A in skupino B se pri
obeh skupinah giblje okoli 400 varoj/ druZino. Razlika pri povprecnemu odpadu varoj
med skupinama A in B je zgolj dobrih 10 %.

Pri testiranju dnevnega odpada varoj, se je ugotovila razlika pri intenzivnosti odpada
varoj. Ta je bil v prvih dveh dneh veliko vecji pri druzinah, ki so bile tretirane z visjo
koncentracijo sladkorne raztopine oksalne kisline. Tako je pri skupini B, ki je bila tretirana
z viSjo koncentracijo raztopine oksalne kisline, odpadlo prvi dan, kar 45 % vseh varoj v
druzini. Odpad varoj v druzinah skupine A, ki so bile tretirane z niZjo koncentracijo
raztopine oksalne Kisline, je bolj poc¢asen in enakomeren.

2.3.3 Ocenjevanje ucinkovitosti razlicnih koncentracij sladkorne raztopine

oksalne kisline

Za ocenjevanje ucinkovitosti razlicnih koncentracij sladkorne raztopine oksalne kisline
smo Stirinajsti dan v Cebeljih druZinah izvedli tretiranje varoj z Varidolom, ki vsebuje
uCinkovino amitraz. Tretiranje s sinteticnim akaricidom smo izvedli po navodilih
proizvajalca ( Vyzkumny tstav vcelarsky, s.r.o 2014 ).
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Pri akaricidu Varidol smo na priloZene listice nakapali Stiri kapljice sredstva in cebelje
druZine z njimi zadimili 3x v razmiku sedem dni. Za dimljenje Varidola smo uporabljali
napravo Varoajet z malim propelerjem, ki omogoca boljSe izgorevanje listicev in uc¢inkovit
prehod dima v c¢ebeljo druzino. DruZine so bile po uporabi Varidola zaprte Se nadaljnjih
30 minut, s ciljem ¢im boljse ucinkovitosti sredstva. Odpad varoj po tretiranju z Varidolom
smo Steli dvakrat na teden.

L)

Slika 12: Uporaba Varidola

Oceno ucinkovitosti sladkorne raztopine oksalne kisline smo izracunali po formuli
(Marinelli et al,, 2004):

A = Stevilo varoj odpadlih med tretiranjem sladkorne raztopine oksalne kisline
B = Stevilo varoj odpadlih med celotnim postopkom testiranja

% ucinkovitost = 100*A/B

Ne glede na to, katero sredstvo uporabljamo pri zatiranju varoj pa je bistvenega pomena,
da vemo, v koliksni meri so cebelje druZine napadene z tem zajedavcem. Ugotavljanje
Stevila odpadlih varoj, tako naravnega odpada, kakor tudi odpada varoj po zatiranju, je
postalo odloc¢ilnega pomena za sodobno Cebelarstvo. Glede na Stevilo odpadlih varoj v
testnem vloZku lahko tako nacrtujemo ukrepe in operacije, ki jih bomo izvedli za
zmanjSanje oz. unicenje tega zajedavca (Augustin, 2007).

Po vsakem zatiranju je koristno vedeti, koliko varoj je izklju¢enih iz nadaljnjega
razmnozevanja. Odpadle varoje presStejemo (ali ocenimo njihovo Stevilo) na testnem

27




APLIKATIVNA RAZISKAVA VPLIVA TEHNOLOGIJE CEBELARJENJA NA CEBELJE DRUZINE IN
KAKOVOST MEDU

vloZzku, Se pomembnejsi pa je podatek, koliko varoj je Se ostalo v ¢ebelji druZzini. Tega
ugotavljamo in ocenjujemo na podlagi naravnega odpada varoj po zatiranju. Uspesnost
zatiranja lahko izrazimo v odstotkih. To nam omogocajo le natancni zapiski ter
dolgoro¢no spremljanje naravnega odpada in odpada varoj po zatiranju (Augustin in sod.,
2007).

Tudi pri vplivu razli¢nih koncentracij sladkorne raztopine oksalne kisline na u¢inkovitost
in toleranco, smo pri vseh cebeljih druzinah spremljal odpad varoj po uporabi raztopine
oksalne kisline Odpad varoj smo na testnih vloZkih belezili za vsak panj 14 dni.

2.3.4 Ucinkovitost razli¢cnih koncentracij sladkorne raztopine oksalne kisline

Ocena ucinkovitosti, ki smo jo izra¢unali po formuli (Marinelli et a.,l 2004), ne kaZe na to,
da bi uporaba vecje koli¢ina oksalne Kkisline v ¢ebeljih druZinah skupine B, imela vecjo
uCinkovitost v primerjavi s Cebeljimi druZinami skupine A, kjer je bila uporabljena pol
manjsa koncentracija sladkorne raztopine oksalne Kisline. Razlika ucinkovitosti pri
uporabi 2 % in 3,8 % sladkorne raztopine oksalne kisline je le dober odstotek in je
prikazana v preglednici 6.

Preglednica 6: Pregled ucinkovitosti razlicnih koncentracij sladkorne raztopine oksalne
kisline

Ucinkovitost
raztopine oksalne
Panj Kisline min max
skupina A 97,8 % 97,5% | 98,1 %
skupina B 99,0% 98,7% | 99,6 %
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Preglednica 7: Pregled ucinkovitosti razli¢nih koncentracij sladkorne raztopine oksalne
Kisline po datumih

PANJ [SKUPINA 15.11.17 [16.11.17(17.11.17[18.11.17 | 19.11.17 | 20.11.17 | 21.11.17 | 22.11.17 I 23.11.17 | 24.11.17]25.11.17|26.11.17|27.11.17 | 28.11.17 | 29.11.17
1H B 53,9 81,8 88,8 91,8 94,3 95,5 96,5 97,3 97,8 98,0 98,3 98,5 98,8 98,8 98,8
2H B 40,3 61,9 76,9 89,4 92,2 94,2 95,6 96,7 97,5 98,1 98,3 98,6 98,9 98,9 98,9
3H B 37,7 66,7 81,9 89,2 91,9 93,9 95,1 96,1 96,8 97,5 98,0 98,5 98,8 98,8 98,8
aH B 47,5 71,3 78,3 82,1 85,2 87,9 90,4 92,5 94,4 96,3 97,7 98,5 99,2 99,4 99,6
5H B 48,6 70,3 77,8 82,1 85,0 87,7 90,1 92,3 94,2 95,9 97,6 98,3 98,8 99,0 99,3
6H B 41,3 71,3 79,4 84,8 87,7 89,9 92,1 94,1 95,6 96,8 97,8 98,3 98,8 99,0 99,3
1L A 22,7 41,9 59,2 74,1 81,6 86,7 90,4 92,7 94,2 95,5 96,4 97,0 97,4 97,6 97,7
2L A 24,0 45,8 66,3 78,8 83,5 86,7 89,4 91,0 92,5 94,0 94,8 95,8 96,9 97,3 97,7
3L A 273 53,2 72,0 83,9 87,2 89,5 91,7 93,5 94,9 96,0 96,9 97,3 97,8 98,0 98,2
4L A 30,2 56,3 75,3 84,2 87,8 90,1 92,4 94,5 95,8 96,4 97,0 97,5 97,7 97,9 98,1
5L A 22,7 46,5 65,2 76,9 83,5 87,9 90,7 92,6 93,8 94,8 95,8 96,6 97,2 97,6 97,8
6L A 24,9 44,7 62,3 73,9 79,6 833 86,9 90,0 92,4 94,5 95,7 96,7 97,0 97,3 97,6
Povp B 44,9 70,5 80,5 86,6 89,4 91,5 93,3 94,8 96,0 97,1 98,0 98,5 98,9 99,0 99,1
min B 38 62 77 82 85 88 90 92 94 96 98 98 99 99 99
MAX B 54 82 89 92 94 96 97 97 98 98 98 99 99 99 100
Std dev |B 6,10 6,58 4,39 4,13 3,94 3,43 2,78 2,16 1,55 0,92 0,31 0,14 0,16 0,23 0,33
CV% B 0,14 0,09 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Povp |[A 253 48,1 66,7 78,6 83,9 87,4 90,3 92,4 93,9 95,2 96,1 96,8 97,3 97,6 97,9
min A 23 42 59 74 80 83 87 90 92 94 95 96 97 97 98
MAX A 30 56 75 84 88 90 92 95 96 96 97 97 98 98 98
Std dev |A 2,92 5,51 6,01 4,59 3,16 2,44 1,94 1,65 1,32 0,93 0,84 0,59 0,37 0,30 0,25
CV% A 0,12 0,11 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

120,0 —B —A
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; » —_—
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Graf 16: Pregled ucinkovitosti razli¢nih koncentracij sladkorne raztopine oksalne kisline

Pri testiranju skupne ucinkovitosti razlicnih koncentracij sladkorne raztopine oksalne
kisline smo ugotovili razliko pri ucinkovitosti razli¢nih koncentracij sladkorne raztopine
oksalne kisline. Ta je v zacetku tretiranja boljSa pri druZinah, ki so bile tretirane z visjo
koncentracijo sladkorne raztopine oksalne kisline, po 15 dneh spremljanja pa je razlika v
ucinkovitosti minimalna in znasa 1 %.
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2.3.5 Ocenjevanje tolerance cebel na razlicne koncentracije sladkorne raztopine

oksalne kisline

V dnevih po tretiranju varoj z razlicnimi koncentracijami sladkorne raztopine oksalne
kisline po metodi kapanja, smo opazovali dogajanja Cebel pred panji in belezili vedenje
Cebel. Razlik med skupinama A in B nismo ugotovili.

Po koncu zime, v zacetku aprila, smo testirane ¢ebelje druZine in skupin A in B pregledali
in ocenili glede Zivalnosti (moci in gostote Cebel na satih), kasneje v aktivni ¢ebelarski
sezoni pa smo pri testiranih druzinah dvakrat mesecno spremljali:

- Zivalnost

- zalogo medu v plodiScu

- zalogo cvetnega prahu v plodis¢u
- Stevilo satov pokrite zalege

- rojivost

- donos medu, oziroma poraba hrane
Zivalnost éebeljih druzin

Skupina A - Sibka koncentracija Skupina B - moc¢na koncentracija

Slika 13: Primerjava Zivalnosti ¢ebeljih druZzin skuine A in B po izzimitvi

30



APLIKATIVNA RAZISKAVA VPLIVA TEHNOLOGIJE CEBELARJENJA NA CEBELJE DRUZINE IN
KAKOVOST MEDU
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Graf 17: Primerjava Zivalnost cebeljih druzin skupine A (Sibka konc.) in skupine B (moc¢na
konc.)

Zaloga medu v plodiscu
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Graf 18: Primerjava zaloge medu v plodi$¢u skupine A (Sibka konc.) in skupine B (mo¢na
konc.)
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Zaloga cvetnega prahu v plodisc¢u
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Graf 19: Primerjava zaloge cvetnega prahu v skupine A ($ibka konc.) in skupine B (mo¢na
konc.)

Stevilo satov pokrite zalege
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Graf 20: Primerjava satov pokrite zalege skupine A (Sibka konc.) in skupine B (mocna
konc.)
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Rojivost ¢ebeljih druZzin
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Graf 21: Primerjava rojilnega nagona skupine A (Sibka konc.) in skupine B (mo¢na konc.)

Skupen donos medu
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Graf 22: Primerjava donosa medu skupine A (Sibka konc.) in skupine B (mo¢na konc.)

Pri ocenjevanju tolerance cebel na razlicne koncentracije sladkorne raztopine oksalne
kisline smo ugotovili, da so veliko boljSe in bolj Stevilcno prezimile Cebelje druZine iz
skupine A, ki so bile tretirane z niZjo (2 %) raztopino oksalne kisline. Te so bile potem bolj
Steviléne in imele ve¢ zalege skozi ¢ebeljo leto. Cebelje druZine, ki vzrejajo ve¢ zalege,
hkrati gradijo vec satja nabirajo vec nektarja in cvetnega prahu. Na sploSno takSne druzine
v vsakem pogledu optimalno opravljajo vse bioloSke funkcije cebeljih druzin, so bolj
produktivne, kar dokazujejo tudi rezultati. Donos medu druZin iz skupine A, ki so bile
tretirane z niZjo (2 %) raztopino oksalne kisline, je bil namrec za 22 % vec¢ji od druZin iz
skupine B, ki so bile tretirane z visjo (3,8 %) raztopino oksalne kisline.
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2.4 OSTANKI KUMAFOSA V CEBELJIH PRIDELKIH

Vzorcili smo Cebelje pridelke (med, vosek, cvetni prah, propolis) v poskusnem ¢ebelnjaku
na lokaciji Liboje SI 10673 (slika 14).

V poskus so bile vkljucene Stiri druZine. V dveh od teh druZin se je v letu 2009 uporabljal
Apivar, v letu 2010 Checmite in v letu 2011 Apiguard, v letih 2012, 2013, 2014 in 2015
Checkmite, v letu 2016 Apilifevar, v letu 2017 pa Thymovar. Dve druzini sta bili v letu
2013 naseljeni v nove panja. V letih 2013, 2014 in 2015 sta bili druZini tretirani s
Checkmitom, v letu 2016 z Apilifevarom, 2017 ena s Thymovarjem druga pa z Varidolom.
V druzini so bile vedno vstavljene ekoloSke satnice. Za zimsko zatiranje varoj se je v vseh
druZinah v zadnjih letih uporabljala oksalna kislina (Apibioksal). Vzorce cebeljih
pridelkov smo pridobivali tako iz medi$¢a in plodi$¢a AZ panja.

Slika 14: Panji, v katerem je potekal poskus

Za ugotavljanje prehoda kumafosa iz satja v cebelje pridelke smo vzor¢ili med in cvetni
prah iz tistega satja, pri katerem smo analizirali kumafos tudi v vosku satja, v primeru
medu smo ugotavljali tudi vsebnost kumafosa v voScenih pokrovcih. Vzor¢ili smo vosek,
ki je bil veckrat zaleZen, mlado satje je bilo zgrajeno v letu 2018 na satnici s certifikatom
ekoloske pridelave, prosto gradnjo pa so éebele zgradile v AZ okviréku brez satnice.

Med smo vzorcili tako, da smo sat z medom stisnili in s precejanjem ter naknadno s
posnemanjem odstranili necistoce (delcki voska,..). Satje iz katerega smo vzorcili med oz.
izkopanec smo stopili na vodni kopeli, da smo pridobili Cist vosek brez ostankov Cebeljih
srajck in drugih necistoC. Cvetni prah-izkopanec smo pridobili iz satja s pomocjo
pripomocka za izkopavanje. Za namensko pridobivanje propolisa smo uporabili komplet
dveh mreZic, ki smo jih vstavili nad gnezdo Cebelje druzine. Propolis smo na zacetku
sezone tudi postrgali z lesenih in kovinskih delov panja, kamor cebelja druZina propolis
najraje odlaga.
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Vzorcili smo 23 vzorcev voska, 12 vzorcev cvetnega praha ter 12 vzorcev medu ter Stiri
(4) vzorce propolisa iz druzin v katerih smo v preteklih letih (vsaj 3 krat) uporabljali
Checkmita, nazadnje smo ga uporabili v letu 2015.

2.4.1 Vosek

Od 23 vzorcev voska smo analizirali 14 vzorcev satja in devet (9) vzorcev voSCenih
pokrovcev (preglednica 8).

Preglednica 8: Povprecne vsebnosti kumafosa (mg/kg) vosku in medu

Min Max Povpredje

N |(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) SD
Prosta gradnja 3 0,32 0,57 0,48 +0,14
Vos$éeni pokrovci proste gradnje 3 0,03 0,42 0,26 +0,2
Med prosta gradnja 3 <0,005
Mlado satje 9 | <0,01 0,13 0,048 +0,049
Vos$éeni pokrovci mlado satje 6 0,03 38,8 |7,15(0,82)* | +15,51(+0,53)*
Med mlado satje 9 <0,005
Cvetni prah mlado satje 11 <0,005
Staro satje 2| 338 | 597 | 468 | 182
Vosceni pokrovci staro satje -
Med staro satje -
Cvetni prah staro satje 1 ‘ 0,023

*izloCena maksimalna vrednost 38,8 mg/kg

V vzorcih iz leta 2017 je vsebnost kumafosa v starem satju znaSala 7,68 mg/kg, najvec
14,3 mg/kg, kar je v povprec¢ju za skoraj 15 mg/kg manj kot v vzorcih iz leta 2016
(Augustin in sod., 2017; Kandolf in sod., 2016). V letoSnjem letu smo vsebnost kumafosa
izmerili samo v vzorcih starega satja, vrednosti so Se niZje kot v preteklem letu najvisja
izmerjena vrednosti je 5,97 mg/kg (preglednica 8), kar kaze na to, da kumafos iz panjev
pocasi izginja.

Vsebnost kumafosa v mladem satju se je, po veckratni uporabi Checkmita ne glede na
pogostost uporabe, nahajala med < 0,01 in 4,24 mg/kg (Kandolf in sod., 2016), medtem
ko je bila vletu 2017 izmerjena najviSja vrednost 4,46 mg/kg, v povprecju pa 1,14 mg/kg
(Augustin in sod., 2017). V letoSnjih vzorcih je bila vsebnost precej nizja (povprecje 0,048
mg/kg), pet vzorcev kumafosa ni vsebovalo, najvi§ja izmerjena vrednost je bila 0,13
mg/kg. Stevilo starih satov, ki bi bili lahko $e vedno obremenjeni s kumafosom, ker so bili
med uporabo Checkmita v panju prisotni, se vsako leto zmanj3a, v letoSnjem letu so bili v
panju Stevilka 13 trije stari, en sat iz leta 2017 ostali iz leta 2018, v panju Stevilka 25 so
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bili trije zelo stari, dva iz leta 2015 ostali iz leta 2018, v panju Stevilka 33 trije zelo stari,
dva iz leta 2017 ostali iz leta 2018, v panju St. 35 pa Stirje iz leta 2015 in pet iz leta 2017.

Slika 15: Pregled starosti satia v panju $t. 13

Analizirali smo tri vzorce voska proste gradnje, pri cemer smo v povprecju izmerili 0,48
mg/kg kumafosa, najveC 0,57 mg/kg, kar je v povprecju za 1,7 mg/kg manj (preglednica
9), kot smo izmerili v vzorcih iz leta 2017 (Augustin in sod., 2017). Vse vrednosti so bile
pod mejo 1 mg/kg, kar naj bi bila meja za prehod ostankov iz voska v med (Wallner, 1994).
V satju zgrajenim v letu 2018 na satnicah pogosto ni dokazljivih ostankov kumafosa,
medtem ko je v prosti gradnji in pokrovckih vedno prisoten, kar potrjuje trditev, da Cebele
za gradnjo satja Ze porabljajo v panjih prisoten vosek, zato je Se kako pomembno, da z
ostanki obremenjen vosek odstranjujemo iz panjev.

Tudi v vzorcih letoSnjega leta je bilo kumafosa vec¢ v voscenih pokrovcih kot v satju, razen
v primeru proste gradnje, ko so bile vrednosti precej izenacene. V voscenih pokrovcih
proste gradnje ga je bilo nekoliko manj, kot v pokrovcih mladega satja (preglednica 8). V
enem vzorcu mladega satja je bilo kumafosa 38,8 mg/kg, kar je zelo veliko in smo ga zaradi
izstopajoCe vrednosti izkljucili iz statisticne obdelave. V preglednici 8 za ta podatek
prikazujemo tudi vrednost brez upostevanja tega podatka z *.

Opazna razlika v vsebnosti kumafosa med mladim in starim satjem (Kandolfin sod., 2016)
se pocasi manjSa (graf 23), saj postaja posledica prenosa iz starega satja na mladega in ni
vec posledica tega, da je bilo satje med uporabo Checkmita prisotni v panju. Staro satje je
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bilo vecCkrat dejansko pod vplivom Checkmita, medtem ko je vsebnost v mladem satju in
prosti gradnji posledica prenosa kumafosa s strani ¢ebel (Kandolf in sod., 2016)

4,5
3,5
2,5

1,5

=

staro mlado prosta gradnja

Konce. Kumafosa (mg/kg)

M satje pokrovci

Graf 23: Povprecne vsebnosti kumafosa (mg/kg) v vosku

2.4.2 Med in cvetni prah

NiZje vsebnosti ostankov kumafosa v satju se poznajo tudi v vsebnostih kumafosa v medu
in cvetnem prahu izkopancu iz tega satja, saj so bile tako v medu kot tudi v izkopancu iz
mladega satja pod mejo zaznave. Kumafos v vrednosti 0,023 mg/kg smo naSli samo v
enem vzorcu izkopnca, edinem, ki je bil pridobljen v starem satju (preglednica 8). Podatek
Se potrjuje trditev, daj je menjava satja klju¢na za pridelavo kakovostnega in varnega
medu.

2.4.3 Propolis

V propolisu pridobljenem v panjih, v katerih se je Checkmite veckrat uporabljal, smo
izmerili najvec 4,71 mg/kg kumafosa (Kandolf in sod., 2016). V letu 2018 smo analizirali
Stiri vzorce propolisa, dva smo postrgali iz panjev, dva sta bila pridelana na mreZicah
(preglednica 9).

V enem panju smo nasli kumafos tako v postrganem propolisu (0,48 mg/kg) kot v
propolisu z mreZic (0,15 mg/kg), v drugem panju pa ga nismo nasli (preglednica 9). Kljub
temu, da panj vsako leto postrgamo in dodobra ocistimo vseh prizidkov se manjse
koncentracije kumafosa Se vedno najdejo, so pa bistveno niZje (< 1 mg/kg) kot v
preteklosti (Kandolf in sod., 2016; Augustin in sod., 2017) .
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Preglednica 9: Vsebnosti kumafosa (mg/kg) v propolisu

Min Max
Povpredje
N (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |SD
Postrgan 2 <0,01 0,48 0,25 +0,33
Namenska mreZica 2 <0,01 ‘ 0,15 0,08 +0,99

3 ZAKLJUCKI

Rezultati dvoletnega testiranju vpliva starosti satja na razvoj cebelje druzine dokazujejo,
da starost satja vpliva na razvoj in moc¢ ¢ebelje druzine ter donos medu pa tudi na
kakovost in varnost medu.

Zaradi stalne uporabe se satje spreminja. Ker se v njem izlegajo Cebele, se scasoma
zmanjSuje njegova kakovost, tako da za¢ne pocasi ovirati vzrejo zalege, skladiSCenje medu
in vzdrZzevanje mikroklime. Po ve¢ rodovih je v celicnih stenah in robovih precej
kokonskih snovi, zato je satje cedalje bolj temno rjavo, prostornina celic pa ¢edalje manjs3a,
kar rezultira z degeneracijo oziroma bioloSkim spreminjanjem cebel.

Po dvoletnem testiranju smo ugotovili, da je staro satje za 30 % teZje od mladega in da
se iz starega satja v povprecju polegajo za 13 % manjSe cebele kot iz mladega satja. V
zmanjsanih celicah je premalo prostora za normalen razvoj ¢ebelje licinke in bube, zato
se iz njih izleZejo manjSe Cebele slabSe kakovosti, zaradi ¢esar je manjsa tudi njihova
sposobnost nabiranja cvetnega prahu in nektarja. Zaradi teh dejavnikov je tudi cebelja
druZina manj vitalna in se teZje prilagaja spremembam v naravi.

Cebelje druZine na mladem satju so prezimile zimo $tevil¢nejse in bolj vitalne in imele ve¢
zalege skozi celo ¢ebelarsko leto. Cebelje druZine, ki vzrejajo najvec zalege, hkrati gradijo
najvec satja in nabirajo najvec nektarja in cvetnega prahu. Na sploSno takSne druzine v
vsakem pogledu optimalno opravljajo vse bioloske funkcije ¢ebeljih druzin, in kar je
najbolj pomembno za nas, so najbolj produktivne. Rezultat tega je bil za 23 % vecji donos
medu v primerjavi z druZinami, ki so bile na starem satju.

Ce se v panjih za zatiranje varoj uporablja Checkmite, staro satje vpliva na varnost, v
manjsi meri pa tudi na kakovost (kvasovke) medu, fenolnih snovi pa staro satje ne vsebuje
vec kot devisko, zato ¢ebelarjem svetujemo redno menjavo satja. Z redno menjavo satja
in vstavljanjem v panj z ostanki neobremenjenih satnic, iz panja odstranjujemo morebiti
z ostanki onesnaZen vosek in tako skrbimo, da je vsebnost ostankov v medu in cvetnem
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prahu izkopancu minimalna. V propolisu ostajajo ostanki nekoliko dlje, vendar z
ustreznim c¢iS¢enjem prizidkov v panju zmanjSujemo tudi vsebnost ostankov v propolisu.

Rezultati dvoletnega spremljanja vpliva razlicnih koncentracij sladkorne raztopine
oksalne kisline na ucinkovitost in toleranco cebel dokazujejo, da uporabljene
koncentracije bistveno ne vplivajo na u€inkovitost zatiranja varoj. Povprecen odpad varoj
v ¢ebeljih druZinah razdeljenih:

- v skupino A, Kjer je bila uporabljena 2 % koncentracijo sladkorne raztopine oksalne
kisline in

- skupino B, Kkjer je bila uporabljena 3,8 % koncentracijo sladkorne raztopine oksalne
kisline

se giblje okoli 400 varoj/ druZino.

Razlika pri povprecnemu odpadu varoj med skupinama A in B je zgolj dobrih 10 %.
Razlika ucinkovitosti pri uporabi obeh koncentracij sladkorne raztopine oksalne
Kisline paje 1,2 %.

Uporabljene koncentracije sladkorne raztopine oksalne kisline pa vplivajo na toleranco
Cebel. Pri Cebeljih druZinah, kjer je je bila uporabljena 3,8 % koncentracijo sladkorne
raztopine oksalne kisline, je ugotovljena slabSa prezimitev, upocasnjen spomladanski
razvoj Cebel in zaostajanje pri vseh spremljanih faktorjih v primerjavi z druZinami, kjer je
je bila uporabljena 2 % koncentracijo sladkorne raztopine oksalne kisline. Na sploSno
takSne druzine v vsakem pogledu slabSe opravljajo vse bioloske funkcije Cebeljih druZin
in so manj produktivne, kar dokazujejo tudi rezultati. Donos medu druzin iz skupine A, ki
so bile tretirane z niZjo (2 %) raztopino oksalne Kkisline, je bil namre¢ za 22 % vecji od
druzin iz skupine B, ki so bile tretirane z visjo 3,8 % raztopino oksalne Kkisline.
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